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@ Vorrichtung zur minimal-invaslven chirurgischen Fremdkorperentfernung 

@ Eine Vorrichtung zur chirurgischen minimal-invasiven 
Fremdkorperentfernung mit einem Werkzeug 2 zur 
Fremdkorpererfassung und/oder Fremdkorperfragmen- 
tierung, welches am distalen Ende oder in der Nahe des 
distalen Endes eines in einer Hulle 7 axial gefuhrten lang- 
lichen Werkzeugbetatigungselementes 1 angeordnet ist, 
wobei das Werkzeugbetatigungselement 1 oder das 
Werkzeug 2 aus einem Rohr gebildet ist, bei dem zumin- 
dest das distale Ende des Ron rlu mens 6 offen ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur chirur- 
gischen minimal-invasiven Fremdkorperentfernung nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 

Stand der Technik 

[0002] Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE 
68 10 330 U bekannt. Die bekannte Vorrichtung besitzt an 
einem rohrfbrmigen Werkzeugbetatigungselement in Form 
von drei Greifem ein Greifwerkzeug. Das Greifwerkzeug 
und das rohrfbrmige Werkzeugbetatigungselement sind in 
axialer Richtung verschiebbar in einer Hiille gefuhrt. Dabei 
kann das Greifwerkzeug in eine in die Hiille zuriickgezo- 
gene geschlossene Position und in eine iiber das distale Ende 
der Hiille ragende geoffnete Position bewegt werden. Im 
Lumen des rohrfdrmigen Werkzeugbetatigungselementes ist 
ein Greifbohrer bestehend aus Bohrwelle und Fraskopf zur 
Fremdkorperfragmentierung des vom Greifwerkzeug ge- 
fassten Fremdkorpers, beispielsweise eines Hamleiterstei- 
nes angeordnet. 

[0003] Aus der DE 199 99 614 CI ist ein endoskopisch 
einsetzbares Falloposkop bekannt, mit einem an einem 
Handgriff befestigen Rohr, an dessen distalem Ende spreiz- 
bare Spreizarme zum Aufweiten der Wandung eines Eilei- 
tertubus, vorgesehen sind. An einem Schieber ist das proxi- 
mate Ende eines Hiillrohres befestigt, durch dessen axiale 
Verschiebung die Spreizarme im Hiillrohr oder auBerhalb 
des Hullrohres angeordnet werden konnen. An ihrem dista- 
len Ende sind die Spreizarme durch einen Ring miteinander 
verbunden und in das Lumen des Rohres, an welchem die 
Spreizarme sich befinden, kann eine endoskopische Einrich- 
tung eingeschoben werden. 

[0004] Aus der DE 199 56 515A1 ist eine Vorrichtung 
zur Fremdkdrpererfassung bekannt, bei welcher in Form ei- 
nes Fangkorbchens oder einer Greifzange und dergleichen 
der Fremdkorper erfasst wird. Zur Betatigung des Werk- 
zeugs ist ein Betatigungsdraht oder Faden vorgesehen, wel- 
cher axial verschiebbar in einer Hiille als Werkzeugbetati- 
gungselement vorgesehen ist. Das Werkzeug befindet sich 
am distalen Ende oder in der Nahe des distalen Endes des 
Werkzeugbetatigungselementes. Mit einer derartigen Vor- 
richtung konnen Fremdkorper, d. h. unbelebte oder belebte 
Gebilde, wie korpereigene Fremdkorper, beispielsweise Se- 
quester, Embolie, Gallensteine oder andere Steine erfasst, 
entfernt werden. 

[0005] Schwierigkeiten bereitet es, solche Fremdkorper, 
insbesondere Steine zu entfernen, welche groBer sind als der 
Lumendurchmesser des Arbeitskanals, in welchem das 
Werkzeug und das beispielsweise draht- oder fadenformige 
Werkzeugbetatigungselement gefuhrt sind. Zur Fradmentie- 
rung des Fremdkorpers ist es aus der DE 68 10 330 U be- 
kannt, eine Bohrwelle mit Fraskopf als Fremdkorper-Frag- 
mentierungswerkzeug an den zu zerkleinernden Fremdkor- 
per heranzufuhren, wobei das Einfangen des Fremdkorpers 
und die Zerkleinerung ohne Sicht erfolgen. 
[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Art zu schaffen, welche eine gezielte 
Fremdkorperentfernung gewahrleistet. 
[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 
[0008] Die Unteranspriiche beinhalten vorteilhafte Wei- 
terbildungen der Erfindung, 

[0009] Bei der Erfindung sind das Werkzeugbetatigungs- 
element und das Werkzeug aus einem Rohr gebildet. Das 
Werkzeug kann als Fang- und/oder Fragmentierkorbchen 
ausgebildet sein, wobei die draht- oder streifenformigen 



Korbchenelemente unter Bildung eines durchgehenden 
Rohrlumens aneinanderliegen, wenn das Werkzeug in die 
Hiille zuriickgezogen ist. Ferner kann das Werkzeug als 
Zange, insbesondere Biopsiezange ausgebildet sein, wobei 

5 die Zangenelemente aus spreizbaren Rohrmantelstiicken be- 
stehen. Vorzugsweise sind das als Korbchen oder Zange 
ausgebildete Werkzeug und das Werkzeugbetatigungsele- 
ment einstiickig aus einem Rohr gebildet. Das Rohrmaterial 
kann aus einer Metallcgierung bestehen, die superelastisch 

to ist und ein mechanisches Formgedachtnis hat. Das rohrfor- 
mige Werkzeugbetatigungselement kann aus Polyimid be- 
stehen, wobei das Korbchen aus metallischen Fangelemen- 
ten bestehen kann. Auch die Hiille kann aus Polyimid beste- 
hen. Hierdurch ist gewahrleistet, dass beim Verschieben des 

15 Werkzeugs iiber das distale Ende der Hiille hinaus, die 
draht- bzw. steifenformigen Korbchenelemente, welche aus 
dem Rohrmantel gebildet sind, oder die Zangenelemente 
sich zum Fangen des Fremdkorpers erweitern bzw. spreizen. 
Sowohl bei der Anordnung des Werkzeugs in der Hiille als 

20 auch beim NachauBenschieben des Werkzeugs iiber das di- 
stalen Ende der Hiille hinaus, ist ein durchgehendes Rohrlu- 
men, das sowohl am proximalen als auch am distalen Ende 
offen ist, gewahrleistet. 

[0010] Durch das an beiden Enden ofFene Rohrlumen ist 

25 es moglich, in diesem einen oder mehrere Arbeitskanale fur 
eine Optik und zugehorige lichtleitenden Fasem und gege- 
benenfalls entsprechender Beleuchtung sowie fur Fragmen- 
tierungseinrichtungen, z. B. einen Laserstrahlung fiihrenden 
Leiter, zum Zerkleinern des zu entfemenden Fremdkorpers 

30 vorzusehen. 

[0011] AuBerdem ist es moglich, das Werkzeug und das 
Werkzeugbetatigungselement iiber einen in den Korper, bei- 
spielsweise Ureter, eines Patienten gelegten Fiihrungsdrah- 
tes zu schieben. Der Fuhrungsdraht kann beispielsweise mit 

35 Hilfe eines diinnen ambulanten Zystoskops, welches nach 
dem Legen des Fiihrungsdrahtes wieder entfernt wird, in 
den Korper des Patienten eingebracht worden sein. Nach 
dem Plazieren des Werkzeugs, insbesondere Fang- und/oder 
Fragmentierkorbchens am Behandlungsort, beispielsweise 

40 im Ureter des Patienten, kann der Fiihrungsdraht entfernt 
werden, so dass das Rohrlumen des Werkzeugbetatigungs- 
elementes und des Werkzeugs frei ist. In dieses Rohrlumen 
kann eine Beobachtungsoptik und Beleuchtungsvorrichtung 
fur eine Sichtkontrolle am Behandlungsort eingebracht wer- 

45 den. Der einzufangende Fremdkorper, insbesondere Stein 
kann dann unter Sichtkontrolle mit Hilfe des Korbchens ge- 
fangen werden. 

[0012] Nach dem Entfernen der Optik aus dem Rohrlu- 
men kann eine Frangmentierungseinrichtung, beispiels- 

50 weise in Form einer Energie abgebenden Sonde oder eines 
Faserstranges fur Laserlicht in das Rohrlumen zur Zerklei- 
nerung des vom Korbchen gefangenen Steines oder Fremd- 
korpers eingefiihrt werden. Gegeben en falls kann die Optik 
mit der Beleuchtung im Rohrlumen belassen werden, so 

55 dass unter Sichtkontrolle die Zerkleinerung des Fremdkor- 
pers erfolgt, Eine Spiileinrichtung kann dabei ebenfalls an 
das Rohrlumen angeschlossen werden. 
[0013] Zwischen der Hiille und dem Rohr, aus welchem 
das Werkzeugbetatigungselement und das Werkzeug (Korb- 

60 chen, Zange) gebildet sind oder im Rohrlumen, kann ein 
weiterer Kanal fur ein Okulsionskatheter vorgesehen sein, 
dessen Ballon vor dem distalen Ende des Korbchens ange- 
ordnet ist und ein Abdriften der Trummer des zerkleinerten 
Steines bzw. Fremdkorpers verhindert. 

65 [0014] In vorteilhafter Weise kann die Vorrichtung mit ei- 
nem Handgriff zu einem modular aufgebauten autoklavier- 
baren System kombiniert werden. Hierzu wird das proxi- 
mate Ende der Hiille am Rahmen des Handgriffes losbar, 
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beispielsweise mit Hilfe einer Fixierschraube befesligt. Fer- 
ner kann das proximale Ende des Rohres, welches das Werk- 
zeug, insbesondere Korbchen und das rohrfbrmige Werk- 
zeugbetatigungselement bildet, an einem am Rahmen ver- 
schiebbaren Schieber losbar befestigt werden. Auch hierzu 5 
kann eine Feststellschraube am Schieber dienen. Femer 
kann der Arbeitskanal, welcher die Optik beinhaltet, am 
Schieber insbesondere an einem mit dem Schieber fest ver- 
bundenen Einfiihrungsrohr losbar befestigt werden. Hierzu 
kann beispielsweise ein Befestigungsmittel in Form eines 10 
Quetschverschlusses und eine Anordnung, wie sie aus der 
DE 199 56 516 A 1 bekannt ist, verwendet werden. 
[0015] Der Handgriff kann eine Hiilse mit hiilsenformigen 
Fuhrungselemcnten fur den Schieber aufweisen. Die Ver- 
bindung des proximalen Endes der Hulle mit dem geschlos- 15 
senen Rahmen oder Gehause des Handstuckes kann mittels 
eines Uberwurfstiickes erfolgen. Innerhalb des Uberwurf- 
stuckes befindet sich das proximale Ende des rohrfbrmigen 
Werkzeugbetatigungselementes. Nach dem Entfernen des 
tJberwurfstuckes kann das Werkzeugbestatigungselement 20 
gegebenenfalls nach dem Herausschieben der Verbindungs- 
stelle zwischen dem Schieber und dem proximalen Ende des 
Werkzeugbetatigungselementes aus dem Gehause des 
Handstuckes vom Schieber losgelost werden. Das proxi- 
male Ende des Werkzeugbetatigungselementes ist hierzu 25 
vorzugsweise durch eine Schraubenverbindung mit dem 
Schieber verbunden. 

[0016] Der Rahmen des Handstuckes kann ein Endstiick 
aufweisen, an welchem ein Adapter anschlieBbar ist. Uber 
den Adapter konnen wahlweise die Beleuchtungs- und Be- 30 
obachtungsoptik, die als Laserstrahiungsleiter ausgebildete 
Fragmentierungseinrichtung, und der Spiileingang ange- 
schlossen werden und der vom distalen Ende der Vorrich- 
tung durch das Rohrlumen und den Handgriff gefiihrte Fiih- 
rungsdraht herausgefuhrt werden. Ein im Adapter hierzu 35 
vorgesehener Kanal wird beim AnschlieBen an das Hand- 
stuck mit einem im Handstiick vorgesehenen Fuhrungskanal 
axial ausgerichtet. Der im Handstiick vorgesehene Fuh- 
rungskanal ist mit dem Rohrlumen axial ausgerichtet. Auf 
diese Weise konnen uber den vorzugsweise mit vier Eingan- 40 
gen ausgestatteten Adapter, die Beleuchtungsoptik, der 
Spiileingang und der Lichtleiter fur die Laserstrahlung dem 
Rohrlumen zugefuhrt und der Fuhrungsdraht herausgefuhrt 
werden. 

[0017] Aufgrund der von Hulsen gebildeten Fiihrung kann 45 
im Handstiick bzw. im Rahmen des Handstuckes ein zylin- 
drischer Fuhrungskanal fur den Schieber gebildet werden, 
so dass dieser um die Handstiickachse gedreht werden kann. 
Dabei kann auch das Werkzeugbetatigungselement und das 
Greifwerkzeug, insbesondere Korbchen zum Einfangen des 50 
Fremdkorpers gedreht werden. Diese Drehung erfolgt vor- 
zugsweise dann, wenn das Greifwerkzeug uber das distale 
Ende der Hulle hinaus geschoben ist. 
[0018] Durch diesen modularen Aufbau des minimal-in- 
vasiven chirurgischen Fremdkorperentfernungssystem, bei 
dem Beobachtungsoptik, Beleuchtungssystem, rohrformi- 
ges Werkzeugbetatigungselement und Werkzeug voneinan- 
der losbar, ineinanderiiegend gefuhrt sind, wird eine einfa- 
che Reinigung und Sterilisierung, insbesondere durch Auto- 
klavieren der einzelnen Bestandteile ermoglicht. 
[0019] Fur das Rohrmaterial, aus welchem das Werkzeug, 
insbesondere Fang- und/oder Fragmentierkorbchen und das 
rohrfbrmige Werkzeugbetatigungselement gebildet sind, 
eignet sich vorzugsweise eine Nickel-Titan-Legierung, wel- 
che mit der Bezeichnung "Litinol" auf dem Markt ist. 
[0020] Femer kann die Vorrichtung zumindest im Bereich 
ihres distalen Endes dadurch steuerbar ausgebildet sein, 
dass sie im Arbeitskanal einer rohrfbrmigen flexiblen Sonde 
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angeordnet ist, deren distales Sondenende und ein sich daran 
anschlieBendes Sondenteil elastisch quer zur Sondenachse 
biegbar ist und um die Sondenachse verschwenkt werden 
kann. Hierzu kann an oder in der Sonde ein axial sich er- 
streckender Fuhrungskanal vorgesehen sein, welcher in der 
Nahe des distalen Sondenendes an der SondenauSenseite 
eine OfTnung aufweist. Im Fuhrungskanal ist ein langliches 
in axialer Richtung verschiebbares Stellelement gefuhrt, das 
von der Kanalbffnung bis zum distalen Sondenende entlang 
der SondenauBenseite verlauft und mit dem Sondenende 
verbunden ist. Durch eine axiale Bewegung des Stelleie- 
mentes in Richtung zum proximalen Sondenende hin kann 
das distale Sondenende und das sich daran anschlieBende 
Sondenteil elastisch quer zur Sondenachse verbogen wer- 
den. Das im Fuhrungskanal gefuhrt Stellelement ist in seiner 
Langsausdehnung drehsteif verdrehbar, so dass beim Dre- 
hen des Stellelementes, beispielsweise mit einem am proxi- 
malen Ende des Stellelementes vorgesehenen Drehknopf, 
eine Verschwenkung um die Sondenachse am distalen Ende 
erreicht wird. Auf diese Weise kann das Werkzeug zum Ein- 
fangen des Fremdkorpers, insbesondere Steines in die rich- 
tige Gebrauchslage gebracht werden. Eine derartige Fuh- 
rungs vorrichtung ist in der DE 100 45 036 Al beschrieben. 
[0021] Die Erfindung wird vorzugsweise in der Urologie, 
insbesondere Zystoskopie zum Einsatz gebracht. Sie kann 
jedoch auch in der Gastroendoskopie zum Einsatz kommen. 
[0022] Anhand der Figuren wird an Ausfuhrungsbeispie- 
len die Erfindung noch naher erlautert. 
[0023] Es zeigt Fig. 1 in schnittbildlicher Darstellung ein 
erstes Ausfiihrungsbei spiel mit geoffnetem Werkzeug; 
[0024] Fig. 2 das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 in per- 
spektivischer Darstellung; 

[0025] Fig. 3 das in den Fig. 1 und 2 dargestellte Ausfuh- 
rungsbeispiel in einer bestimmten Betriebsstellung mit ge- 
schlossenem Werkzeug; 

[0026] Fig. 4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung in perspeklivischer Darstellung in einer Betriebsstel- 
lung beim Einfangen eines Fremdkbrpers mit geoffnetem 
Einfang werkzeug; 

[0027] Fig. 5 das in Fig. 4 dargestellte Ausfuhrungsbei- 
spiel bei geschlossenem Einfangwerkzeug; 
[0028] Fig. 6 eine Querschnittsdarstellung der Ausfuh- 
rungsbeispiele in den Fig. 1 bis 5; 

[0029] Fig. 7 eine Ausfuhrungsform fur einen Handgriff, 
an welchem die Ausfuhrungsbeispiele der Fig. 1 bis 6 einge- 
setzt werden konnen; 

[0030] Fig. 8 eine weitere Ausfuhrungsform fur einen 
Handgriff, an welchem die Ausfuhrungsbeispiele der Fig. 1 
bis 6 eingesetzt werden konnen; 

[0031] Fig. 9 ein Ausfuhrungsbeispiel fur die proximalen 
Enden der Hiille und des rohrfbrmigen Werkzeugbetati- 
gungselementes; und 

[0032] Fig. 10 einen 4-Port Adapter, welcher beim Aus- 
fuhrungsbeispiel der Fig. 8 zum Einsatz kommen kann. 
[0033] Die in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiele zeigen eine Vorrichtung zur minimal-invasiven chir- 
urgischen Entfemung von Fremdkorpern, insbesondere 
Steinen aus dem Kbrper eines Patienten. Die Vorrichtung 
umfasst hierzu eine Hiille 7 aus einem biegbaren korperver- 
traglichen Material. Geeignet ist hierfur ein Kunststoff , ins- 
besondere aus Polyimid. Im Hohlraum der Hiille wird ein 
rohrformiges Werkzeugbetatigungselement 1 gefuhrt, an 
dessem distalen Ende ein Werkzeug 2 zum Einfangen eines 
Fremdkorpers, insbesondere eines Steines und gegebenen- 
falls zur Fremdkorperfragmentierung vorgesehen ist. Dieses 
Werkzeug 2 kann, wie in dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 
1 und 2 gezeigt ist, als Fang- und/oder Fragmentierkorbchen 
oder wie das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 und 5 darstellt, 
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als Greifzange oder Biopsiezange ausgebildet sein. 
[0034] Das Werkzeugbetatigungselernent 1 und das Werk- 
zeug 2 der dargestellten Ausfuhrungsbeispiele besitzen in 
jedem ihrer Betriebszustande ein durchgehendes sowohl am 
proximalen Ende als auch am distalen Ende geoffnetes 
Rohrlumen 6. Wie insbesondere die Fig. 3 und 5 zeigen, 
bleiben auch im geschlossenen Zustand der Werkzeuge 2 die 
distalen Enden der Werkzeuge 2 geoffhet. Das Rohrlumen 6 
eignet sich daher zur Anordnung eines oder mehrerer Ar- 
beitskanale (Fig. 6). Diese Arbeitskanale beinhalten eine 
Beleuchtungs- und Beobachtungsoptik 8 und zur Zerkleine- 
rung der eingefangenen Steine Lichtleiter 9 fur Laserslrah- 
len oder Energie abgehender Sonden zur Zertriimmerung 
der Steine durch Ultraschall und dergleichen enthalten. 
Diese Arbeitseinrichtungen konnen durch das Rohrlumen 6 
des Rohres, aus welchem das Werkzeugbetatigungselernent 
1 und das Werkzeug 2 gebildet sind, in den Bereich des di- 
stalen Endes und in den Operationsraum, in welchem die 
Fremdkorperentfernung durchgefiihrt werden soli, gebracht 
werden. 

[0035] Bei dem in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel besteht das Werkzeug 2 aus mehreren streifen- 
oder drahtenformigen Korbchenelementen 16, welche aus 
dem Rohrmaterial, insbesondere Rohrmantel des Rohres, 
welches auch das Werkzeugbetatigungselernent 1 bildet, 
durch axiale Schnitt in der Rohrwand gebildet sind. Das 
Rohrmaterial besteht aus einer Metalllegierung, insbeson- 
dere Nickel-Titan-Legierung, welche superelastisch ist und 
ein Formgedachtnis, insbesondere mechanisches Formge- 
dachtnis (Superelastizitat) aufweist. Dieses mechanische 
Formgedachtnis ist dergestalt, dass beim Zuriickziehen des 
Werkzeugs 2 in die Hiille 7 die draht- bzw. streifenformigen 
Korbchenelemente 16 das Rohrlumen 6 umfassend und mit 
offenem distalen Ende aneinander liegen, wie es in Fig. 3 
dargestellt ist. Beim Herauschieben des Werkzeugs 2 iiber 
das distalen Ende der Hiille 7 hinaus, werden die Korbchen- 
elemente 16 auseinandergespreizt, wie es die Fig. 1 und 2 
darstellen, und bilden das Fang- und/oder Fragmentierkorb- 
chen. Sowohl in der eingezogenen Position (Fig. 3) als auch 
in der aus der Hiille 7 ausgefahrenen Position (Fig. 1 und 2) 
ist das distale Ende des Korbchens, welches von einem 
Rohrstuck 3 oder Ring gebildet wird, offen, so dass auch in 
diesem Betriebszustand das durchgehende Rohrlumen 6 bei- 
behalten wird. Aufgrund der Materialeigenschaften des 
Rohrmaterials konnen die Korbchenelemente 16 gelenkfrei 
an die Rohrwandung des Rohres, aus welchem das Werk- 
zeugbetatigungselernent 1 und das Werkzeug 2 gebildet 
wird, angelenkt sein. Das Werkzeug 2 und das Werkzeugbe- 
tatigungselernent 1 konnen daher einstiickig aus einem 
Rohrstuck des superelastischen Materials gebildet werden. 
Dabei sind die jeweils beiden Enden der Korbchenelemente 
16 mit dem Rohr des Werkzeugbetatigungselementes 1 und 
dem distalen Rohrstuck 3 oder Ring gelenkfrei verbunden, 
wie dies insbesondere aus Fig. 1 deutlich wird. 
[0036] Es ist jedoch auch moglich, das Werkzeugbetati- 
gungselernent 1 aus einem Polyimid und die Korbchenele- 
mente 16 aus Metalldrahten herzustellen. Die Hiille 7 kann 
ebenfalls aus einem Polyimid bestehen. 
[0037] Auch beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4 und 5 
sind Zangenelemente 18 aus einem Rohrstuck mit dem 
Werkzeugbetatigungselernent 1 gelenkfrei gebildet. Beim 
Herauschieben des Werkzeugbetatigungselementes 1 iiber 
das distale Ende der Hiille 7 hinaus, spreizen sich die Zan- 
genelemente 18, welche das als Greifzange ausgebiidete 
Werkzeug 2 bilden, in den geoffheten Zustand, so dass ein 
Fremdkorper, beispielsweise ein Stein eingefangen werden 
kann (Fig. 4). Beim Zuriickziehen des Werkzeugs 2 in das 
Innere der Hiille 7 werden die Zangenelemente 18 geschlos- 



sen, wie es in Fig. 5 dargestellt ist. Hierzu wird zumindest 
eine Anlenkstelle 19, in welcher die Zangenelemente mit 
dem Rohrmantel des Betatigungselementes 1 gelenkfrei ver- 
bunden sind, in das Innere der Hiille 7 zuriickgezogen (Fig. 

5 5). Der AuSendurchmesser der Zangenelemente 18 kann so 
bemessen sein, dass die Zargenelemente 18 auch vollstandig 
in das HUUeninnere zuriickgezogen werden konnen. 
[0038] Auch im geschlossenen Zustand ist das als Greif- 
zange ausgebiidete Werkzeug 2 an seinem distalen Ende of- 

io fen, wie aus Fig. 5 zu ersehen ist. Es verbleibt auch im Be- 
reich der Zangenelemente 18 ein durchgehendes Rohrlumen 
6, das sich im rohrformigen Werkzeugbetatigungselernent 1 
fortsetzt. 

[0039] Hierdurch ergibt sich in der Praxis folgende An- 

15 wendung der in den Ausfiihrungsbeispielen dargestellten 
Werkzeugs, die auch vorzugsweise ambulant durchgefiihrt 
werden kann. Beispielsweise mit Hilfe eines diinnen ambu- 
lanten Endoskops, insbesondere Zystoskops wird ein Fiih- 
rungsdraht 5 in einen Korperkanal, z. B. den Ureter eines 

20 Patienten gelegt. Nach Entfernen des Zystoskops wird das 
proximale Ende des Fuhrungsdrahtes 5 in das Rohrlumen 6 
bei geschlossenem Werkzeug 2 eingefuhrt und das Werk- 
zeug 2 mit dem rohrformigen Werkzeugbetatigungselernent 
1 iiber den Fuhrungsdraht 5 in den Korperkanal, z. B. Ureter 

25 geschoben (Fig. 3). Aufgrund des offenen distalen Endes 
der Ausfuhrungsbeispiele in den Fig. 1, 2 und 4, 5 ist diese 
Platzierung des Werkzeuges 2 im Ureter oder auch in einer 
anderen Korperhohlung oder einem andren Korperkanal 
moglich. Der Fuhrungsdraht 5 wird entfemt, so dass das 

30 Rohrlumen 6 frei wird. Die Beleuchtungs- und Beobach- 
tungsoptik 8 mit den zugehorigen Lichtleitern wird durch 
das freie Rohrlumen beispielsweise als Arbeitskanal bis in 
den Bereich des distalen Endes geschoben. Das distalen 
Ende der Vorrichtung kann dann mit Sichtkontrolle bis in 

35 den Operationsraum, in welchem der Fremdkorper sich be- 
findet, gebracht werden. Der Fremdkorper kann unter Sicht- 
kontrolle durch Verschieben des Werkzeugs 2 iiber das di- 
stale Ende der Hiille 7 hinaus in den Operationsraum ge- 
bracht werden und der Fremdkorper vom Werkzeug 2 er- 

40 fasst werden. Die Optik 8 kann nun entfernt werden und der 
gefangene Fremdkorper mit Hilfe einer in das Rohrlumen 6 
beispielsweise als Laserstrahlung fiihrender Lichtleiter 9 
eingefuhrte Fragmentierungseinrichtung zertrummert wer- 
den. Es ist jedoch auch moglich, die Optik im Rohrlumen 6 

45 zu belassen und die Fragmentierungseinrichtung zusatzlich 
in das Rohrlumen 6 einzufuhren (Fig. 6). Die Zertrumme- 
rung des Fremdkdrpers, insbesondere Steines kann dann un- 
ter Sichtkontrolle erfoigen. 

[0040] Anstelle der oben erlauterten wahlweisen Anord- 
50 nung der Beobachtungs- und Beleuchtungsoptik im Rohrlu- 
men 6 kann diese im Rohrlumen integriert sein. Bei einer 
derartigen Ausfuhrungsform ist es moglich, mit Hilfe eines 
vorzugsweise biegbar ausgebildeten Endoskops, insbeson- 
dere Zystoskops das Werkzeug 2 und das Werkzeugbetati- 
55 gungselement im Endoskop bzw. Zystoskop verbleibend in 
den Operationsraum, aus welchem der Fremdkorper besei- 
tigt werden soli, zu fiihren. Es ist dann kein Fuhrungsdraht 
erforderlich. Mit Hilfe der Optik ist es moglich, das Werk- 
zeug 2 unter Sichtkontrolle in den Operationsraum zu brin- 
60 gen. Von Vorteil ist es hierbei, die oben schon erlauterte und 
in der DE100 45 036A1 beschriebene Fuhrungseinrich- 
tung am Endoskop vorzusehen. 

[0041] Um ein Abtriften der TVummer bei der Fragmentie- 
rung des Fremdkorpers zu vermeiden, kann zwischen der 
65 Hiille 7 und dem Rohr, welches das Werkzeugbetatigungs- 
elernent 1 und das Werkzeug 2 bildet, in einem zusatzlichen 
Arbeitskanal 17 (Fig. 6) ein Oklusionskatheter vorgesehen 
sein. Durch den expandierten Ballon des Oklusionskatheter 
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kann vor dem distalen Ende des Werkzeugs eine Kbrperbff- 
nung verschlossen werden, durch welche eine Abdrift der 
Triimmer des zerkleinerten Fremdkbrpers moglich ist. Der 
Arbeitskanal 17 kann gegebenenfalls auch im Rohrlumen 6 
angeordnet sein. 

[0042] Wie anhand der Fig. 7 erlautert wird, konnen die 
Ausfuhrungsbeispiele der Fig. 1 bis 6 in Verbindung mit ei- 
nem Handgriff 11 in der Praxis zur Anwendung gebracht 
werden. 

[0043] Der dargestellte Handgriff 11 besitzt einen Rah- 
men 10, an welchem ein Schieber 12 gegebenenfalls gegen 
die Kraft einer Riickstellfeder 19 verschiebbar gelagert ist. 
Mit dem Schieber 12 ist ein Fuhrungsrohr 4 fest Verbunden. 
Am Rahmen 10 ist ein losbares Feststellmittel, beispiels- 
weise in Form einer ersten Befestigungsschraube 13 Vorge- 
sehen. Femer befindet sich ein losbares Befestigungsmittel 
in Form einer zweiten Befestigungsschraube 14 am Schie- 
ber 12. Die Anordnung der anhand der Ausfuhrungsbei- 
spiele 1 bis 6 dargestellten Vorrichtung am Handgriff 11 
wird auf folgende Weise zur Erzielung eines modularen, 
leicht zerlegbaren Systems wie folgt durchgefuhrt. 
[0044] Die Hulle 7 wird mittels der Befestigungsschraube 
13 am Rahmen 10 losbar befestigt. Das in der Hulle 10 ver- 
schiebbar gefuhrte Rohr, welches das Werkzeugbetatigungs- 
element 1 und das Werkzeug 2 umfasst, wird mittels der 
zweiten Befestigungsschraube 14 am Schieber 12 losbar fi- 
xiert. Die Fixierung erfolgt derart, dass, wie aus der Fig. 7 
zu ersehen ist, der Innenraum des Einfuhrungsrohres 4 mit 
dem Rohrlumen des das Werkzeugbetatigungselement 1 und 
das Werkzeug 2 bildenden Rohres kommuniziert. Hierdurch 
ist gewahrleistet, dass als Arbeitskanale 8 und 9 einfuhrbare 
Arbeitsmittel, insbesondere die Beleuchtungs- und Beob- 
achtungsoptik, welche den Arbeitskanal 8 bilden kann, ex- 
akt in das Rohrlumen 6 mit Hilfe des Einfuhrungsrohres 4 
eingeruhrt werden kann. Am proximalen Ende des Einfuh- 
rungsrohres 4 befindet sich ein Klemm- oder Quetschver- 
schluss 15, mit welchem das in das Rohrlumen 6 eingefuhrte 
Arbeitsmittel am Einfuhrungsrohr 4 und damit am Schieber 
12 losbar fixiert werden kann. Im Fall einer Beleuchtungs- 
und Beobachtungsoptik sind die fest mit dem Einfuhrungs- 
rohr 4 verbundenen Lichtleiterfasern mit Bilddarstellungs- 
mitteln, beispielsweise mit Kamera und/oder Monitor ver- 
bunden und ragen uber den Quetschverschluss 15 in nicht 
naher dargestellter Weise hinaus. 

[0045] Bei dem in der Fig. 8 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel besitzt der Handgriff 11 einen Rahmen 10, welcher 
ein zylindrisches Gehause bildet. Der Rahmen 10 besteht 
aus mehreren Fuhrungshiilsen 24 bis 27. An einem vorderen 
Endstiick 23 sind eine innenliegende Fuhrungshtilse 26 und 
eine koaxial dazu angeordnete auBere Fuhrungshiilse 27 be- 
festigt. An einem hinteren Endstiick 31 des Rahmens sind 
eine innenliegende Fiihrungshiilse 24 und eine auBenlie- 
gende Fuhrungshiilse 25 befestigt. Die vorderen Fuhrungs- 
hiilsen 26 und 27 sowie die hinteren Fuhrungshiilsen 24 und 
25 bilden eine zylindrische Fiihrungsbahn 30. In dieser zy- 
lindrischen Fiihrungsbahn 30 ist eine Schieberhulse 28 in 
axialer Richtung verschiebbar gelagert. An der AuBenseite 
der Schieberhulse 28 ist zur Vervollstandigung des Schie- 
bers 12 ein Schieberring 29 befestigt. Auf diese Weise kann 
die Schieberhulse 28 von Hand in der Fiihrungsbahn 30 in 
axialer Richtung verschoben werden. Ferner erfolgt die La- 
gerung der Schieberhulse 28 so, dass sie urn die Achse des 
zylindrischen Rahmens 11 gedreht werden kann. 
[0046] Mit dem Schieber ist das Fuhrungsrohr 4 fest ver- 
bunden. Das Fuhrungsrohr 4 ist mit Hilfe eines vorderen 
Gleitstiickes 34 und eines hinteren Gleitstiickes 35 im In- 
nern der innenliegenden Fuhrungshiilsen 26 und 24 zusam- 
men mit dem Schieber 12 verschiebbar gelagert. Am vorde- 



ren Ende (distalen Ende des Fuhrungsrohres 4) befindet sich 
eine Schrauben verbindung 22. Mittels der Schrauben verbin- 
dung 22 wird das rohrfbrmige Werkzeugbetatigungselement 
1 mit dem Fuhrungsrohr 4 verbunden. Die Schraubenver- 

5 bindung 22 kann aus einem am distalen Ende des Fuhrungs- 
rohres 4 vorgesehenen Gewinde 36 und einer am proxima- 
len Ende des rohrfbrmigen Werkzeugbetatigungselementes 
1 vorgesehenen Uberwurf mutter 37 (Fig. 9) bestehen. 
[0047] Das proximale Ende der Hulle 7 wird mittels einer 

to auBenliegenden tJberwurfmutter 21 am vorderen Endstiick 
23 des Rahmens 10 befestigt. 

[0048] Die Drehung des Schiebers 12 wird somit uber das 
rohrfbrmige Werkzeugbetatigungselement 1 auf das Werk- 
zeug 2 ubertragen. Diese Drehung erfolgt vorzugs weise 

15 dann, wenn das Werkzeug 2 uber das distale Ende der Hulle 
7 hinausgeschoben ist. Durch das Drehen des Werkzeuges 2 
kann der Fremdkorper, beispielsweise ein Stein leichter ein- 
gefangen werden und gegebenenfalls zur Zerkleinerung in 
die richtige Position gebracht werden. 

20 [0049] Auch zum Losen des Werkzeugbetatigungsele- 
mentes 1 wird der Schieber 12 in die in der Fig. 8 darge- 
stellte vordere Position gebracht. Nach dem Lbsen der auBe- 
ren "Dberwurfmutter 21 und dem Entfemen des proximalen 
Endes der Hiille 7 ist die Schraubenverbindung 22 freige- 

25 legt. Durch Verdrehen der innenliegenden Uberwurf mutter 
37 kann diese vom Gewinde 36 geibst werden. Es ist jedoch 
auch moglich, den Schieber 12 zu verdrehen, um das proxi- 
male Ende des Werkzeugbetatigungselementes 1 vom 
Schieber 12 zu losen. 

30 [0050] Im Fuhrungsrohr 4 wird ein Fuhrungskanal 20 ge- 
bildet, der mit dem Rohrlumen 6 des Werkzeugbetatigungs- 
elementes 1 und des Werkzeuges 2 axial ausgerichtet ist. 
Dieser Fuhrungskanal 20 setzt sich im hinteren Endstiick 31 
des Rahmens 10 (Fig. 8) fort. An das hintere Endstiick 31 

35 kann ein Adapter 32 (Fig. 10) angeschlossen werden. Der 
Adapter 32 ist als 4- Port Adapter ausgebildet. Er besitzt ei- 
nen Spiileingang 33 sowie einen Optikeingang 38 fur die 
Beleuchtungs- und Beobachtungsoptik 8. Ferner besitzt der 
Adapter 32 einen Lasereingang 39, durch welchen der 

40 Lichdeiter 9 fur die Laserstrahlung, rnit welcher die Fremd- 
kbrperzerkleinerung durchgefuhrt wird, eingebracht wird. 
tlber den Spiileingang 33 erfolgt der Anschluss einer Spiil- 
und/oder Infusionseinrichtung. Ein vierter Port bildet einen 
Ausgang 40, durch den der im Patienten gelegte Fuhrungs- 

45 draht 5 an seinem proximalen Ende herausgefuhrt wird. 
[0051] Der Fuhrungskanal 20 ist mit einem entsprechen- 
den Fuhrungskanal im Adapter 32 axial ausgerichtet, so dass 
die Beleuchtungs- und Beobachtungsoptik 8, der Lichdeiter 
9 fur die Laserstrahlung und der Fiihrungsdraht 5 uber den 

50 Fuhrungskanal 20 in das Rohrlumen 6 gleichzeitig oder ein- 
zeln eingeschoben werden bzw. herausgefuhrt konnen. 
[0052] Zur Erleichterung des Einfuhrens des Fuhrungs- 
drahtes 5 der Beleuchtungs- und Beobachtungsoptik 8 sowie 
des Lichdeiters 9 wird der Schieber 12 im Ausruhrungsbei- 

55 spiel der Fig. 8 zum hinteren Endstiick 31 hin verschoben, 
so dass das hintere Ende des Fuhrungsrohres 4 mit dem Fuh- 
rungskanal 20 im hinteren Endstiick 31 einen durchgeh en- 
den Fuhrungskanal bildet. Sobald die Optik 8 und/oder der 
Lichdeiter 9 im Fuhrungsrohr mit einer ausreichender 

60 Strecke, welche vorzugs weise langer ist als der Verschiebe- 
weg des Schiebers 12, eingefuhrt sind, wird der Schieber 12 
in die in der Fig. 8 dargestellte vordere Position gebracht. 
Auf diese Weise erreicht man eine kontinuierliche Weiterlei- 
tung der Optik 8 und des Lichtleiters 9 sowie gegebenenfalls 

65 eines durch den Spiileingang 33 Spiil- und/oder Infusions- 
schlauches 41 bis in das Rohrlumen 6. 
[0053] Bei Verwendung des Fiihrungsdrahtes 5 wird die- 
ser zunachst im Pauentenkbrper appliziert. Das proximale 
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Ende des applizierten Fiihrungsdrahtes 5 wird durch die di- 
stale OfTnung am Werkzeug 2, insbesondere Korbchen, wel- 
che beispielsweise durch das distale Rohrstuck oder den 
Ring 3 gebildet wird, hindurchgefuhrt AnschlieBend wird 
der Draht durch das Rohrlumen 6 beim Aufschieben des 
Werkzeugbetatigungselementes 1 hindurchgefuhrt, wobei 
vorzugsweise bereits die Beleuchtungs- und Beobachtungs- 
optik 8 sich im Rohrlumen 6 befindet. Auf diese Weise er- 
reicht man ein "sehendes Instrument", welches uber den 
Fiihrungsdraht 5 in die Korperhohlung, beispielsweise den 
Ureter geschoben wird. Das proximale Ende des Fiihrungs- 
drahtes 5 kommt dann durch den Ausgang 40 des Adapters 
32 heraus. Nach dem Entfemen des Fiihrungsdrahtes 5 kann 
der Lichtleiter 9 fur die Lascrstrahlung uber den Fiihrungs- 
kanal 20 des Handgriffes 11 bis zum distalen Ende des 
Rohrlumens 6 geschoben werden, Auch der Anschluss der 
Spiileinrichtung uber den Spiileingang 33 gegebenenfalls 
mittels des Spiilschlauches 41, der in das Rohrlumen 6 ein- 
geschoben wird, kann dann erfolgen. 
[0054] Da die einzelnen Komponenten der in der Fig. 7 
dargestellten Anordnung leicht voneinander gelost werden 
konnen, ist die Reinigung der einzelnen Komponenten und 
die Desinfizierung der einzelnen Komponenten und der er- 
neute Zusammenbau der einzelnen Komponenten in einfa- 
cher Weise moglich. 

Bezugszeichenliste 

1 rohrfbrmiges Werkzeugbetatigungselement 

2 Werkzeug (z. B. Korbchen oder Zange) 

3 distales Rohrstuck oder Ring 

4 Fuhrungsrohr 

5 Fiihrungsdraht 

6 Rohrlumen 

7 Hiille 

8 Beleuchtungs- und Beobachtungsoptik. 

9 Lichtleiter fur Laserstrahlung 

10 Rahmen 

11 Handgriff 

12 Schieber 

13 erste Befestigungsschraube 

14 zweite Befestigungsschraube 

15 Quetschverschluss 

16 Korbchenelemente 

17 Kanal fur Oklusionskatheter 

18 Zangenelemente 

19 Ruckstellfeder 

20 Fuhrungskanal 

21 tjberwurf mutter 

22 Schraubenverbindung 

23 Vorderes Endstiick 
24-27 Fiihrungshiilse 

28 Schieberhiilse 

29 Schieberstuck 

30 Fiihrungsbahn 

31 hinteres Endstuck 

32 Adapter 

33 Spiileingang 

34 vorderes Gleitstuck 

35 hinteres Gleitstiick 

36 Gewinde 

37 Uberwurfmutter 

38 Optikeingang 

39 Lasereingang 

40 Ausgang fur proximales Ende des Fiihrungsdrahtes 

41 Spul- und/oder Infusionsschlauch 
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Patentanspriiche 



to 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



1. Vorrichtung zur chirurgischen, minimal-invasiven 
Fremdkorperentfernung aus Korperhohlen mit 
einem Greifwerkzeug (2) zur Fremdkorperfassung, 
einem rohrformigen Werkzeagbetatigungselement (1), 
an dessen distalem Ende das Greifwerkzeug (2) ange- 
ordnet ist, und 

einer Hiille (7), in welcher das Werkzeugbetatigungs- 
element (1) und das Greifwerkzeug (2) in axialer Rich- 
tung fuhrbar sind, wobei 

das Greifwerkzeug (2) in eine in die Hiille (7) zuriick- 
gezogene geschlossene Position und in eine iiber das 
distale Ende der Hiille (7) ragende geoffnete Position 
bewegbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Hiille (7) am Rahmen (10) eines Handgriffs (11) 
und das rohrformige Werkzeugbetatigungselement (1) 
an einem am Handgriff (11) gelagerten Schieber (12) 
losbar befestigt sind, wobei durch die Schieberbewe- 
gung am Rahmen (10) das Werkzeugbetatigungsele- 
ment (1) und das Greifwerkzeug (2) in der Hiille be- 
wegt werden, 

das Werkzeugbetatigungselement (1) und das Greif- 
werkzeug (2) sowohl in der geoffheten als auch in der 
geschlossenen Position des Greifwerkzeugs (2) ein 
Rohrlumen (6) mit offenem distalen Ende umschlie- 
Ben, und 

in das Rohrlumen (6) eine Beleuchtungs- und Beob- 
achtungsoptik (8) einsetzbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Rohrlumen (6) mit einem am Schie- 
ber (12) fixierten Fuhrungsrohr (4) axial ausgerichtet 
ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Fuhrungsrohr (4) mit einem am 
oder im Rahmen (10) vorgesehenen Fuhrungskanal 
(20) axial ausgerichtet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass zumindest bei iiber das di- 
stale Ende der Hiille (7) ragenden Greifwerkzeug (2) 
das rohrformige Werkzeugbetatigungselement (1) zur 
Drehung des Greifwerkzeugs (2) in der Hiille (7) dreh- 
bar gelagert ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Werkzeugbetatigungs- 
element (1) mittels des Schiebers (12) drehbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Werkzeugbetatigungs- 
element (1) und das Werkzeug (2) einstiickig aus einem 
Rohr gebildet sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Werkzeug (2) als Korb- 
chen oder Zange ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Korbchenelemente (16) oder Zangenele- 
mente (18) mit ihren Enden gelenkfrei mit der Rohr- 
wandung des Werkzeugbetatigungselementes (1) ver- 
bunden sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die distalen Enden der 
Korbchenelemente (16) mit einem offenen Rohrstuck 
(3) oder Ring am distalen Ende verbunden sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die geschlossenen Zangenelemente (18) 
ein am distalen Zangenende offenes Rohrlumen (6) 
umfassen. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
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dadurch gekennzeichnet, dass das Rohrmaterial aus ei- 
ner elastischen, insbesondere superelastischen Metall- 
iegierung mit mechanischem Formgedachtnis besteht. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Metalllegierung eine Ni-Ti-Legie- 5 
rung ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Rohrmaterial der 
Hiille (7) und/oder des Werkzeugbetatigungselementes 
(1) aus einem Polyimid bestehen. to 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass durch das Rohrlumen (6) 
ein Fuhrungsdraht (5) steckbar ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass in das Rohrlumen eine 15 
insbesondere als Laserstrahlungsleiter ausgebildete 
Fragmentierungseinrichtung (9) vorgesehen ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Hiille (7) 
und dem das Werkzeugbetatigungselement (1) und das 20 
Werkzeug (2) bildende Rohr oder im Rohrlumen (6) 
ein weiterer Kanal (17) fur ein Okulsionskatheter vor- 
gesehen ist oder ein Okulsionskatheter in diesem Kanal 
angeordnet ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 25 
dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigung der pro- 
ximalen Enden der Hulle (7) und des rohrformigen 
Werkzeugbetatigungselementes (1) durch losbare Ver- 
bindungsmittel (13, 14; 21, 22) erfolgt. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dass das proximale Ende des Werkzeugbetati- 
gungselementes (1) mittels einer Schraubenverbindung 
(22) mit dem Schieber (12) verbindbar ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das proximale Ende der Hiille (7) mittels 35 
einer "Oberwurfmutter (21) mit dem Rahmen (10) ver- 
bindbar ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Oberwurfmutter (21) 
um das proximale Ende des Werkzeugbetatigungsele- 40 
mentes (1) angeordnet ist. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein am Schieber vorge- 
sehenes Verbindungsstuck (Gewinde 36), welches mit 
dem proximalen Ende des Werkzeugbetatigungsele- 45 
mentes (1) verbindbar ist, aus dem Rahmen (10) her- 
ausschiebbar ist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Rahmen (10) Fiih- 
rungshiilsen (24-27) aufweist, an denen eine Schieber- 50 
hiilse (28) des Schiebers (12) in axialer Richtung ge- 
fuhrt ist. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fuhrungshulsen (24-27) des Rah- 
mens (10) eine zylindrische Fuhrungsbahn (30) fur die 55 
Schieberhulse (28) bilden. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Rahmen (10) ein 
Endstuck (31) aufweist, durch welches der Fiihrungs- 
kanal (20) sich erstreckt, und dass mittels eines Adap- 60 
ters (32) die Beleuchtungs- und Beobachtungsoptik (8) 
und/oder die als Laserstrahlungsleiter (9) ausgebildete 
Fragmentierungseinrichtung und/oder ein Spuleingang 
(33) durch den Fiihrungskanal (20) in das Rohrlumen 
(6) fiihrbar ist oder sind. 65 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, dass das proximale Ende des 
Fuhrungsdrahtes (5) durch das Rohrlumen (6) und den 



Fuhrungskanal (20) des Handgriffes (11) und durch ei- 
nen Ausgang (40) des Adapters (32) schiebbar ist. 

26. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 25 bei der Urologie, insbesondere Zy- 
stoskopie. 

27. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 25 bei der Gastroendoskopie. 
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